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ABSTRACT

.Licht und Farbe" war ein fachertbergreifendes Projekt in den Fachern Biologie,
Chemie und Physik. Es wurde von drei Lehrerinnen mit funf Klassen bzw.
Jahrgédngen, insgesamt 169 Schilerlnnen im Alter von 14 bis 16 Jahren
durchgefuhrt. Im Rahmen des Projekts wurden verschiedenste Themen aus dem
Bereich Licht und Farbe in Theorie und Praxis mit unterschiedlichen Methoden
bearbeitet. Unsere Ziele waren, das Weltjahr der Physik 2005 an unserer Schule
entsprechend zu wiirdigen, durch Offentlichkeitsarbeit auf die Naturwissenschaften
aufmerksam zu machen, mehr Interesse fir die Naturwissenschaften bei unseren
Schilerinnen zu wecken und Unterrichtsmaterialien fur den weiteren Gebrauch
herzustellen bzw. zu erproben.

Die Reaktionen der Schilerinnen auf das Projekt waren sehr positiv. Selbstandiges
Erarbeiten von Lerninhalten, Gruppenarbeit, Einsatz des Computers/Notebooks und
praktisches Arbeiten (Experimentieren) werden deshalb in Zukunft verstarkt am
Pannoneum in den Unterricht eingebaut werden.

100 Jahre Einstein

Physics enlightens the world
Lange Nacht der Naturwissenschaften

Schulstufe: BMHS
9., 10. und 11. Schulstufe
Facher: Biologie und Okologie, Chemie und Physik

Kontaktperson: Mag. Franz Reiner
Kontaktadresse: Pannoneum, BundesschulstralRe 4, 7100 Neusiedl am See
f.reiner@pannoneum.at
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1 EINLEITUNG

1.1 Kurze Projektvorstellung

Neu am Projekt ,Licht und Farbe“ an unserer Schule war, dass erstmals alle
naturwissenschaftlichen Facher mit mehreren Klassen beteiligt waren. Vergangene
Projekte aus dem naturwissenschaftlichen Bereich wurden mit einer oder hochstens
zwei Klassen durchgefuhrt und waren, auf3er den Projekten in Physik (die in den
letzten Jahren ganzjahrig und mit allen Physikjahrgangen durchgefuhrt wurden
(IMST?)), auch nicht in diesem AusmaR aufwendig und thematisch vielfaltig gestaltet.

Funf Klassen (169 Schilerinnen - betreut von drei Lehrerinnen) versuchten im
Rahmen des Projekts die Phanomene Licht und Farbe aus vielen
naturwissenschaftlichen Blickrichtungen zu beleuchten. In einigen Klassen
beschréankte sich die Unterrichtsarbeit in den vergangenen Monaten ausschlief3lich
auf die Projektarbeit, in anderen Klassen wurden die Arbeiten in Form von
Blockunterricht durchgeftihrt oder es wurde der Regelunterricht in gewissen
Abstanden von einzelnen Projektphasen ,unterbrochen”. Die Vorgangsweise war so
sehr mannigfaltig und individuell. Auch in den Methoden gab es unterschiedliche
Ansatze: Das Ausmal} an selbstandiger Schilerinnenarbeit bzw. die theoretische
Aufarbeitung variierte von Klasse zu Klasse. Diese Vielfalt in der
Auseinandersetzung mit dem Thema war von vorne herein beabsichtigt. Unsere
gemeinsame Vorgabe war, dass alle Arbeiten zum Thema Licht und Farbe Bezug
haben sollten. Methodik und Didaktik sollten Lehrer aber auch Schuler/innen selbst
bestimmen. Diese freie und uneingeschrankte Moglichkeit, sich dem Thema zu
nahern, brachte interessante und zum Teil Uberraschende Ergebnisse von denen wir
Lehrer und unsere zukunftigen Schuler/innen sicher profitieren werden.

1.2 Projektwahl

Angeregt wurden wir zu unserem Projekt durch das Weltjahr der Physik 2005. Fur
.Licht und Farbe“ entschieden wir uns nicht nur wegen der grof3en
wissenschaftlichen Leistungen des Jubilars Einstein auf dem Gebiet der
Lichtforschung, sondern vor allem auf Grund der Tatsache, dass sich dieses Thema
in allen naturwissenschatftlichen Fachern erschopfend und vielfaltig behandeln l&asst.

Zuversicht und Ansporn fur unser Projekt waren die Erfahrungen, die Mag. Kiss mit
IMST2-Projekten in den vergangenen Jahren gesammelt hat. Seit der Reduktion des
Physikunterrichts an der Hoheren Lehranstalt fur wirtschaftliche Berufe von vier auf
zwei Stunden war es ihr Ziel, eine intensive Auseinandersetzung mit einzelnen
physikalischen Themen durch selbstandige Erarbeitung durch die Schiler/innen zu
erreichen. Durch diese Form der Konfrontation wurde versucht, das Interesse fur
Physik zu wecken und ihre Bedeutung, besonders in der Welt des Alltags den
Schuler/innen zu vermitteln (frihere Projekte: z. B. Der physikalische Mensch, Physik
und Auto, Astronomie und Raumfahrt). Bei diesen Projekten wurde bewusst auf
einen Anspruch auf Vollstandigkeit verzichtet. ,Lieber Themen genau bearbeiten und
dort in die Tiefe gehen, als Uberall nur an der Oberflache schwimmen® ist ein
wichtiges Motto des Physikunterrichts an unserer Schule.
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1.3 Beteiligte Klassen bzw. Jahrgdnge und Lehrer

Fachschule fur wirtschaftliche Berufe:

Klasse | Schilerzahl Fach Lehrer
2FW 35 Biologie und Okologie Mag. Dr. Petra Altenburger
Hohere Lehranstalt fur wirtschaftliche Berufe:
Klassen | Schilerzahl Facher Lehrer
1AW 36 Chemie Mag. Franz Reiner
1BW 36 Chemie Mag. Franz Reiner
3AW 31 Biologie und Okologie Mag. Franz Reiner
Physik Mag. Andrea Kiss
3BW 31 Biologie und Okologie Mag. Franz Reiner
Physik Mag. Andrea Kiss

Elemente des Physikunterrichts der dritten Klassen im Bereich Optik wurden auch im
Physikunterricht der zweiten Jahrgange HLW verwendet (neuer Lehrplan- Physik mit zwei
Wochenstunden im zweiten Jahrgang).

Am Ende des Unterrichtsjahres nahmen die zweiten Jahrgange mit einer ,Photosession”
ebenfalls am Weltjahr der Physik und dessen Aktionen teil (spielraum.physik- digitale
Fotografie)

1.4 Ausstattung der Schule

Die Ausgangsituation fir gréRer angelegtes praktisches Arbeiten war vor dem
Projekt denkbar schlecht.

In Biologie gab es aul3er einem unzeitgemal3en Mikroskop, einem Binokular und
etwas Praparierbesteck keinerlei Gerate. Da fir die Projektdurchfiihrung Mikroskope
nicht erforderlich waren, hatten wir eigentlich gar nichts zu Verfiigung. Die geringen
Geldmittel der vergangenen Jahre mussten samtlich fir den Ankauf von
Folienatlanten, Computerprogrammen und Literatur verwendet werden, da uns
sukzessive der Ankauf von Biologie-Schulbiichern finanziell nicht mehr mdglich
wurde und mittlerweile der Unterricht ganzlich ohne Schulbicher gestaltet werden
muss. Durch das Projekt war es uns nun endlich mdglich auch Gerate fur den
praktischen Biologieunterricht anzukaufen.

Bezuglich des Chemieunterrichts teilte sich unsere Schule viele Jahre den einzigen
Chemiesaal mit der im gleichen Schulgebaude untergebrachten Handelsakademie,
wodurch eine kontinuierliche Saalbentitzung nicht méglich war, besonders nachdem
in beiden Schulen die Schilerzahlen (naturlich erfreulicherweise) stark anstiegen, die
Raumnot zu einem Problem wurde und folglich im Chemiesaal eine Klasse
untergebracht werden musste. Auch die Ausstattung wurde gemeinschaftlich
angekauft, wobei unsere Schule die Chemikalien und die HAK die Glasgerate
finanzierte. Nach einem grof3 angelegten Schulumbau im Jahr 2002 bekam jede
Schule einen eigenen naturwissenschaftlichen Saal, der glucklicherweise das
Raumproblem |0ste, aber ein anderes sich dadurch voribergehend auftat. Das
Chemieinventar wurde namlich nach den ,Besitzverhaltnissen aufgeteilt, was in
unserem Fall nach der Trennung bedeutete, dass wir zwar die meisten Chemikalien,
aber nur wenige Glasgerate bekamen. In den letzten drei Jahren konnten wir die
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Bestande wieder einigermalien aufbessern, wobei die Projektfinanzierung durch den
MNI-Fonds einen gewissen Anteil daran hatte.

1.5 Ziele

Die Naturwissenschaften spielen an unserer Schule auf Grund des Schulprofils, von
der Stundenanzahl, von der Stundenverteilung und von der Mdéglichkeit in diesen
Fachern zu maturieren eine etwas untergeordnete Rolle. Aber gerade aus diesem
Grund erschien es uns wichtig, durch ein grol3 angelegtes Projekt

< auf uns aufmerksam zu machen und mit den Projekt-Ergebnissen an die
Offentlichkeit zu gehen,

« den wichtigen (und zukinftig immer wichtiger werdenden) Bildungsauftrag in
unseren Fachern zu unterstreichen und

¢ das praktische Arbeiten bzw. Experimentieren an unserer Schule zu férdern und
auszubauen.

« Ein weiteres wichtiges Ziel unseres Projekts war das Herstellen von
Unterrichtsmaterialien fir den spateren Gebrauch, die neben dem ideellen Wert
des Projekts als greifbares Ergebnis am Ende vorliegen sollten.

« Das selbstandige Arbeiten der Schiler/innen am PC bzw. Notebook (z. B.
Informationsbeschaffung, Bewertung und Bearbeitung mittels Internet oder
Herstellen von Powerpoint-Prasentationen) sowie das Arbeiten in Teams war uns
ebenfalls ein grol3es Anliegen.

% In unseren Schuiler/innen sollte mit dem Projekt die Freude am
naturwissenschaftlichen Unterricht geweckt bzw. gesteigert werden. Durch den
Einsatz alternativer Arbeitsmethoden sollte der Unterricht fur die Schuler/innen
greifbarer, nahbarer werden.

s+ Personlich erwarteten wir uns von diesem Projekt eine bessere Zusammenarbeit
unter den Kollegen und einen regen Ideenaustausch.
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2 DURCHFUHRUNG
2.1 Biologie und Okologie

Einer der Schwerpunkte war das Arbeiten in Kleingruppen. Die Arbeitsauftrage
wurden in Gruppen von zwei bis sechs Schilerlnnen ausgefiihrt. Weiters stand der
Einsatz des PCs im Vordergrund.

2.1.1 Klasse 2FW

Die Experimente wurden jeweils von einzelnen Gruppen
durchgefuihrt, wobei der Rest der Klasse den Versuchsablauf und
die Ergebnisse zu protokollieren hatte.

¢ Internet-Recherchen zu Thema ,Pflanzen und Licht* und
Gestaltung eines Plakates

e Keimungsversuche': Verschiedene Samen wurden unter
unterschiedlichen Lichtbedingungen auf ihr
Keimungsverhalten untersucht.

e Fototropismus der Bohne? Bohnenpflanze wachst durch
Lichtlécher eines Schuhkartons

e Herstellung und Chromatographie eines Blattextraktes von
Spinat®

e Chromatographie eines Karottenextraktes*

e Dunnschichtchromatographie eines Paprikagewtrzpulver-
Extraktes®

e Papierchromatographie eines Extraktes aus verschieden
farbigen Rosenblattern®

e Papierchromatographie von Lebensmittel-Farbstoffen (z.B. h
Smarties)’ \

e Sauerstoffblasen-Zahlversuch mit Elodea canadensis®

e Herstellung von Pflanzenfarbstoffen aus verschiedenen
Pflanzenmaterialien® (Blatter, Friichte, Tees, Gewiirze) . Fiir

! hach Widhalm, Fuchs: Einfache biologische Experimente: S. 34

% nach http://www.science-days.de/exp/09-01/01-09ex.htm

® nach Wild: Pflanzenphysiologische Versuche in der Schule: S. 172 ff
* nach http://www.theochem.uni-duisburg.de/ DC/material/carotin/carovvor.html
® verandert nach http://www.theochem.uni-duisburg.de/ DC/material/carotin/carovvor.html

® verandert nach http://www.gymnasium-oberhaching.de/website/
klassen/fab/view.php?fn=2002_CH_Brown.pdf

" nach http://www.madsci.org/experiments/archive/870185139.Ch.html

® hach Widhalm, Fuchs: Einfache biologische Experimente: S. 31

® nach http://www.zzzebra.de/index.asp?themaid=315&titelid=910
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diesen Versuch wurden die Pflanzenteile in einer unserer Kiichen unter
Mitwirkung einer Koch-Lehrerin verarbeitet.

e Bemalen von T-Shirts und Leintliichern mit Pflanzenfarbstoffen
e Farben von (Oster-)Eiern mit Pflanzenfarbstoffen

2.1.2 Jahrgang 3AW

Die meisten Schulergruppen sollten folierte Blatter herstellen bzw. Experimente zu
ihren gewahlten Themen machen. Dazu suchten die Schuler/innen im Internet nach
Informationen, Anleitungen und brauchbaren Abbildungen.

Folgende Themen wurden bearbeitet (tw. fachertbergreifend mit Physik):

e Sehtests zur Kurz-, Weitsichtigkeit

e Farbblindheit

e Optische Tauschungen

e Magisches Auge

e Blinder Fleck

e Versuch: Das Loch in der Hand

e Nachbilder

e Aufbau des menschlichen Auges

e Sichtbarmachung des Adergeflechts im

menschlichen Auge

Zwei  Gruppen sezierten Rinderaugen  (unter
hygienischen Vorsichtsmal3nahmen):

e Eine Gruppe fotografierte die einzelnen Sektionsschritte und Bestandteile des
Auges und fertigte mit dem Bildmaterial eine Powerpointprasentation mit
integrierten Erklarungen an.

e Die andere Gruppe filmte mehrere Sektionen. Aus den besten Filmpassagen
wurde ein fiunfmindtiger Lehrfilm zusammengeschnitten.

2.1.3 Jahrgang 3BW

Bei diesem Jahrgang handelte es sich um eine Notebookklasse. Die Aufgabe
bestand darin, Powerpointprasentationen anzufertigen und diese dann abschlieRend
in der Klasse zu prasentieren. Als Informationsquelle diente das Internet. Einige
Themen konnten fachertbergreifend mit Physik bearbeitet werden.

Bearbeitete Themen:

Kurz- und Weitsichtigkeit

Grauer und griner Star

Augenoperationen

Optische Wahrnehmung und Wirklichkeit
Aufbau des Auges

Wirkung des Lichts auf das Hormonsystem
Lichtbedingte Hautalterung, Altersflecken
UV-Licht und Hautkrebs

nach www.heidenheimer-kraeuterhexe.de/145.htm
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Lichttherapie
Farbenblindheit

Optische Tauschungen
Hauttypen

Wirkung von Raumfarben
Was Kleiderfarben aussagen

2.2 Chemie, Jahrgange 1AW und 1BW

Schwerpunkt im Chemieunterricht war das Arbeiten in g
Schillergruppen mit Experimenten. Es wurden bewusst |
einfache Experimente gewahlt, bei denen man mit =
wenigen Geratschaften und wenigen, zumeist billigen
Chemikalien das Auslangen findet. Die Versuche
wurden in  Ermangelung an  ausreichendem
Experimentiermaterial in  Gruppen zu  sechs
Schuler/innen durchgefiuihrt. Das bedeutete, dass es
Experimentatoren und ~Zuseher* gab. Die
Experimentatoren wechselten jedoch von Versuch zu
Versuch. Mit beiden Klassen wurden die gleichen Versuche durchgefuhrt.

Durchgefiuhrte Experimente:

o Herstellen bunter, wéassriger Lésungen (z. B. mit =
Kaliumpermanganat, Eosin, Indigokarmin)

e Auftrennen von Farbstoffen mittels 1
Papierchromatographie™®

o Entfarben von Fliissigkeiten mittels Aktivkohle*
e Flammenfarbungen®?

e Farbreaktionen mit Methylorange und
Phenolphthalein®?

o Farbreaktionen mit natiirlichen Indikatoren**
e Verkehrsampelversuch®®

e Darstellung von Berlinerblau®®

e Farben mit Berlinerblau

e Selbst gemachte Tinte'’

e Schlangen des Pharao®®

10 verandert nach http://dc2.uni-bielefeld.de/dc2/chromato/v-pcfilz.htm

1 yerandert nach http://www.fehling-

lab.de/mitmachlabor/experimente/Mit _Kohle buntes Wasser entfaerben.pdf

2 yerandert nach Sussitz: Chemie: S. 57

13 yverandert nach Sussitz: Chemie: S. 29

14 verandert nach http://schule.inka.de/amg/homepage2/projekte/Wasser/rotkraut.htm

15 verandert nach http://www.muc.kobis.de/lernwerkstatt/projekte/chemietricks/chemietricks.htm
18 verandert nach http://www.chempage.de/lexi/berlinerblau.htm

7 verandert nach http://www.hexenkueche.de/monate02/00mai.htmi#Rez08
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e Ziichten farbiger Kristalle®

e Runge-Bilder®

e Glucosenachweis mittels Fehling-Reaktion?!

e Proteinnachweis mittels Biuretreaktion®

e Proteinnachweis mittels Xanthoproteinreaktion®®

e Starkenachweis mit Lugolscher Losung?

e Unterscheidung von Methanol und Ethanol durch die Boraxprobe?
e ,Vergolden“ von Kupfermiinzen®

e Verkupfern von Eisennégeln?’

Extraktion des Carotinfarbstoffes aus der Margarine

2.3 Physik, Jahrgange 3AW und 3BW

Beide Klassen begannen das Unterrichtsjahr mit der Gestaltung von Plakaten. Diese
sollten zunachst an der Schule ausgestellt werden (Tag der offenen Tur, Infos fur die
Mitschuler/innen,...) und im Anschluss sollten ) :

sie in einem offentllchen Gebéaude in Neusiedl
prasentiert werden.

Der Unterricht in der 3AW wurde im
naturwissenschaftlichen Saal bzw. in einem
EDV- Saal der Schule abgehalten, die 3BW ist
eine Notebookklasse. PC bzw. Notebook
wurde das gesamte Jahr Gber im Unterricht zur
Informationsbeschaffung bzw. Bearbeitung .
eingesetzt. Es wurde dabei versucht, die e P, | il
Ergebnisse der IMST? Studien der letzten '
Jahre im Unterricht zu integrieren.

e In der 3AW lautete das Motto ,Einstein — Leben und Werk". Durch eine
Internetrecherche zu Albert Einstein wurden die Themen fir die Kleingruppen (2-
3 Schilerinnen) gefunden. Diese wurden im Anschluss von den Schilerinnen mit
Hilfe von PC und Internet bearbeitet.

18 yerandert nach http://www.kkgwhv-schule.kwe.de/kkg chem/ag_allg/schlange/schlange.htm
19 yerandert nach http://dc2.uni-bielefeld.de/dc2/kristalle/dc2kt 58.htm und
http://www.seilnacht.tuttlingen.com/

2 yerandert nach http://dc2.uni-bielefeld.de/dc2/chromato/v-runge.htm

2L yerandert nach Sussitz: Chemie: S. 92

22 yerandert nach http://de.wikipedia.org/wiki/Biuretreaktion

23 yerandert nach http://lexikon.freenet.de/Xantoproteinreaktion

24 yerandert nach Sussitz: Chemie: S. 96

% verandert nach http://www.efg-nw.de/chemie/versuche/00014.htm

% verandert nach http://www.chempage.de/versuche/Versilbern.pdf

#" verandert nach http://www.fh-
lueneburg.de/ul/gym03/expo/jonatur/wissen/chemie/stationen/arbeitsblatt/chemie8.htm
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e Das Thema in der 3BW lautete ,Faszinierendes Licht“. Die Unterlagen zu den in
Kleingruppen zu erstellenden Plakaten fanden die Schiler/innen zum grol3en Teil
auf der Website www.faszinationlicht.de.

Anschlie3end folgte der Arbeitsschwerpunkt Optik: Die Schuler/innen erarbeiteten
dabei die Inhalte in Form von Pflicht- und Wahlarbeitsblattern im ,Lernpfad Optik* mit
Hilfe von PC/Notebook und Internet (siehe Anhang).

Die Inhalte wurden nach Fertigstellung der Arbeitsblatter durch die Ausarbeitung von
Fragen und Antworten nochmals wiederholt und zusammengefasst. Diese sollten zur
Gestaltung von Spielen verwendet werden.

Im Anschluss gestalteten die Schuiler/innen Powerpoint-Shows zum den

Themenschwerpunkten Astrophysik, Licht, Gravitation und Einstein.

Bei den PP- Prasentationen konnten die Schuler/innen ihr Themengebiet aus einer Liste von

Themen mit dazugehdrenden (vorgegebenen) Links auswahlen. Weiters wurden fir die

Gestaltung der Prasentation bestimmte Richtlinien

vorgegeben.

Themen:

e  Mission to Mars*
In den letzten Jahren war der Mars vielfach das
Ziel von unbemannten Missionen. Gebt einen
Uberblick uber diese- was waren die Ziele, die
Ergebnisse......
http://www.br-online.de/wissen-
bildung/thema/mars/index.xml
http://www.quarks.de/dyn/15024.phtml
http://www.wissenschaft-online.de/artikel/708270
http://www.epischel.de/wissen/mars3.html
http://lexikon.astronomie.info/mars/index.htmi

,und sie bewegt sich doch*

»Wo nie ein Mensch zuvor gewesen ist"
,unser Planetensystem*

.Powers of Ten"

~Saturn- ein Planet stellt sich vor*
Astrophysik und Einstein- Licht, Relativitatstheorie und Gravitation
Astrophysik- das Licht als Informationsquelle

Vom Leben und Sterben der Sterne

»Ein kleiner Schritt fir einen Menschen..."

Kosmische  Strahlung, Elementarteilchen und das
Standardmodell

Finsternisse- wenn Mond und Erde ihre Schatten werfen
Kernenergie- Energiequelle der Sonne

Der Urknall- wie alles anfing?!?

Die bemannte Weltraumfahrt- von Gagarin bis zum Space-
Shuttle und zur ISS

e Himmelsobjekte- Objekte am Nachthimmel

Elemente des Physikunterrichts der dritten Klassen wurden
auch im Physikunterricht der zweiten Jahrgange (neuer
Lehrplan) eingesetzt.
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3 OFFENTLICHKEITSARBEIT UND
VERANSTALTUNGEN

Ein wesentlicher Punkt der Arbeit zum Projekt war, die ,Offentlichkeit* auf die
Naturwissenschaften, den MNI- Fonds und das ,Weltjahr der Physik* aufmerksam zu
machen. Das in den dritten Jahrgangen im Unterricht in Gruppenarbeit mit Hilfe des
PCs ,erarbeitete Wissen" sollte auf vielfaltigste Weise vorgestellt und auch
weitergegeben werden (Schiler/innen préasentieren ihre Ergebnisse, werden als
Tutoren und ,Lehrer/innen” aktiv...). Koordiniert und durchgefiihrt wurde die Arbeit
von der Projektleiterin, einzelne Schulergruppen lieferten abwechselnd Beitrage und

engagierten sich.

Dabei sollten verschiedenste Zielgruppen angesprochen und informiert werden:

Die Schiler/innen, das
Kollegium und die Eltern der
eigenen Schule mit ihren
verschiedenen Abteilungen

e Gestaltete Posterwande mit Photoausdrucken der Aktivitaten

e Artikel auf der Schulhomepage

e Plakate zum Thema ,Faszinierendes Licht*
Einstein® in den Gangen der Schule

e Tag der offenen Tir (Experimente, Show, Plakate,...)

und ,Albert

Interessierte Offentlichkeit

Zukunftige Schdler/innen

und ihre Eltern

Artikel und Photos auf der Homepage der Schule mit Links zum
MNI- Fonds und zum ,Weltjahr der Physik"
der offenen Tir (Experimente,

Projektprasentation...)

Tag Show, Plakate,

Volksschulkinder
Lehrer/innen

und ihre

Einladung der 1.- 4. Klassen der Volksschule Kloster aus
Neusiedl am Tag der offenen Tir (einfachste Experimente
aus Physik, Chemie und Biologie)

Hauptschuiler/innen und ihre
Lehrer/innen

Kooperation mit der Sporthauptschule Neusiedl am See beim
Event ,Physics enlightens the world“- Weitergabe des
Lichtstrahls aus Ungarn

Physikfest mit den Schilerinnen der 2. und 3. Hauptschulklassen
der HS Kloster Neusiedl am See am Pannoneum

Infos zum MNI- Fonds

Schuler/innen anderer
Oberstufenschultypen

Einladung der 6a des GRG Rosasgasse zur ,Langen Nacht der
Naturwissenschaften am Pannoneum Neusiedl- gemeinsame
Arbeit und Ubernachtung vom 19. auf den 20. April 2005

Jbreite* Offentlichkeit

Gestaltung und Durchfihrung der Ausstellung ,100 Jahre Albert-
Einsteins Leben und Werk* an der BACA Neusiedl im April
2005

Gestaltung und Durchfiihrung der Ausstellung ,Faszinierendes
Licht- es lebe das Photon™ an der BACA Neusiedl im Mai
2005

Zeitungsartikel zum Tag der offenen Tir, Infos zum Weltjahr der
Physik, Artikel zur ,Lichtstrahlaktion®,...incl. Bericht zu
.Physics enlightens the world* auf der Homepage zum
Weltjahr

Ankundigung aller Events im Eventkalender auf der Homepage
zum Weltjahr der Physik

Teilnahme am Internetphysikkalender der Homepage zum
Weltjahr der Physik (mindestens ein Beitrag pro Monat).
Dabei wurden die Unterlagen von Projekten verwendet, die in
den letzten Jahres an der Schule in Physik durchgefihrt
wurden (,Osterreich ein Land von Physiker/innen“ bzw. ,Und
es gibt sie doch- Frauen in der Physik")

Vorschlag an die lokale Presse zur Gestaltung eines
Physikkalenders. Dieser Vorschlag wurde vom ,Stadt- Land-
Journal” als Beitrag zum Weltjahr der Physik angenommen.
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3.1 Tag der offenen Tar

"Erlebe Naturwissenschaften hautnah im Weltjahr der Physik" hiel3 es am Tag der
offenen Tur des Pannoneums. In den Turnséalen hiel3 es "Action pur' am Tag der
offenen Tur im Pannoneum am 14. Janner.

"Einsam und alleine streichen zwei Gestalten durch die dunkle Nacht. Es sind Kojak
und Columbo bei der Lésung ihres neuesten Falles. Und so begann der aufregende
Fall: Der weltberihmte Physiker und Erfinder Albert Zweistein, Urenkel von A.
Einstein wurde entfihrt. Mit ihm verschwand das Geheimnis um das Wesen des
Lichts."

Mit dieser Szene begann die
spannende Story Uber die Geschichte
des Lichts mit viel Action, Musik, Tanz,
Bildern und Pantomime.

Die beiden Haupthelden "reisten" bei
der Suche und der Losung ihres
ratselhaften Kriminalfalles vom alten
Griechenland Uber das Mittelalter und
das 17. Jahrhundert bis in die Neuzeit
zu Albert Einstein. Sie machten sich auf die Suche nach Zweistein, gerieten in einen
Kampf um die Theorien des Lichts, tanzten den Tanz der Spektralfarben mit und
versuchten verschiedenste Wissenschaftler zu befragen, was es mit der Entfiihrung
von Zweistein und dem Geheimnis um das Licht so auf sich hat. So erfuhr das
Publikum auf unterhaltsame Weise viel Wissenswertes uber die Erforschung und die
Theorien des Lichts.

Der Fall wurde (fast) gelost- Zweistein wurde gerettet, das Geheimnis um das Wesen
des Lichts blieb jedoch verbogen so wie das Ursprung des Universums und die
geheimnisvollen Schwarzen Loécher. Zum Schluss blieb allen Beteiligten unter
grolem Applaus nur noch zu sagen:
"Beam me up Scotty!".

Der zweite Turnsaal verwandelte sich am
Vormittag fur Gdber 100 Kinder der
Klostervolksschule in ein "grol3es Labor".

Bei vielen Workshops konnten die
eingeladenen Kids ihrer
Experimentierfreude freien Lauf lassen.
Die Schiler/innen der ersten drei
Jahrgange der Abteilung Wirtschaft hatten
spannende Experimente aus der Physik,
der Biologie und "Zaubertricks" aus der
Chemie zum Thema "Licht und Farbe" fir
die Volksschulerinnen vorbreitet.

Toll ging es her, als mit Pflanzenfarben gemalt und ein Augenmodell ganz genau in
Augenschein genommen wurde, Smarties ihre Farben zeigten, mit Zaubertinte
geschrieben und experimentiert werden durfte, unendliche Spiegelbilder entstanden,
Pfeile plétzlich ihre Richtung @nderten, Bilder und Gesichter vergrofRert und verzerrt
waren und auch pl6tzlich verschwanden. Auch Kreativitat war gefragt: bei einer
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Station konnten sich die Kids schminken lassen und bei einer zweiten Station
warteten Regenbogenbilder darauf, bunt bemalt zu werden. Zum Austoben gab's
eine riesige Hupfburg, die zum Springen einlud. Mit leuchtenden Augen und viel
Spald verbrachten die Volksschulerinnen ihre Zeit bei den Experimenten. Viele
versuchten sich selbst als "Zauberin", entschlisselten geheimnisvolle Botschaften
mittels Spiegeln, verwendeten Wassertropfen als Lupe oder bestaunten kleine Dinge
ganz grol3 im "Kindermikroskop".

"Warum mussen wir schon gehen- ich habe meine Karte noch nicht voll" - das war
der Kommentar einer kleinen Besucherin, der zeigte, dass Naturwissenschaften
"ganz toll" Spall machen koénnen. Mit einem strahlenden Lacheln verlieRen die
Kiddys die Schule.

Auch der naturwissenschaftliche Saal des Pannoneums war an diesem Tag ein
haufig besuchter Saal.

Mit viel Interesse verfolgten die Besucher die Prasentation des Projektes "Licht und
Farbe, das im heurigen Jahr von den ersten, zweiten und dritten Jahrgangen der
Abteilung Wirtschaft im Rahmen des Osterreichweiten MNI- Fonds und des Weltjahrs
der Physik 2005 durchgefuhrt wurde.

An verschiedensten Stationen konnten
die  Besucher selbst Versuche
durchfihren. Viele von ihnen
beschaftigten sich mit Sehtests zur
Farbfehlsichtigkeit, zum blinden Fleck,
dem Versuch "Loch in der Hand" oder
begutachteten die mit Pflanzenfarben
gefarbten Eier, gemalten T-Shirts oder
gestalteten Bilder. Ein besondere
"Blickfang” war der selbst gedrehte
Film (dber die Praparation eines
Rinderauges.

Im Uberblick: Am Tag der offenen Tir des Pannoneum Neusiedl am See
wurden die folgenden Aktivitaten im Naturwissenschaftlichen Saal, in den
Turnsalen und auf den G&ngen der Schule durchgefihrt, um das Publikum
Uber den MNI- Fonds und das "Weltjahr der Physik" zu informieren und ihnen
die naturwissenschaftlichen Facher Biologie, Physik und Chemie naher zu
bringen:

O Eine PP- Prasentation im NW- Saal mit vielen Photos, in der der NW-
Unterricht, der MNI- Fonds und das Weltjahr kurz vorgestellt wurde (3AW und
3BW; Mag. Kiss, Mag. Rainer)

Plakate zum Thema Farbe und Sehen aus der Biologie (2FW; Dr. Altenburger)
Eine Ausstellung mit Plakaten zu Albert Einsteins Leben und Werk vor dem
NW- Saal der Schule (3AW, Mag. Kiss).

Plakate zum Thema "Faszinierendes Licht" im dritten Stock der Schule (3BW,
Mag. Kiss).

Experimente und Aktivitdten im naturwissenschaftlichen Saal der Schule, die
sich mit Pflanzenfarben und den Themengebieten Sehen - speziell optische
Tauschungen auseinander setzten und vor allem fir ein ,alteres” Publikum
gedacht waren (3AW; 2BW, Mag. Kiss, Mag. Reiner, Dr. Altenburger)

O 0O OO0
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O Einfache Experimente zum Thema "Licht und Farbe" aus der Chemie, Biologie
und vor allem aus der Physik im Turnsaal der Schule (gemeinsam mit der
Animationsgruppe der HLT), die speziell fir Kinder der Volksschule konzipiert
waren. (3ABW, 2BW, 2FW; Mag. Kiss, Mag. Reiner, Dr. Altenburger)

O Eine Physikshow Uber das Licht: Bei "Ein Fall fur Zwei" wurde anhand eines
Kriminalfalles (Entfihrung von Albert Zweistein und dem Verschwinden des
Wesen des Lichtes) und dessen Lésung die Geschichte der Lichttheorien vom
alten Griechenland bis A. Einstein im zweiten Turnsaal mit Tanz, Musik und
Pantomime dargestellt (3ABW; Mag. Kiss)

Jeder Besucher/jede Besucherin im NW- Saal erhielt Infozetteln zum Projekt, zum

MNI- Fonds und zum Weltjahr der Physik bzw. konnte sich Zetteln mit Rezepten zum

Herstellen von Pflanzenfarben mitnehmen!

Eine einheitliche Kleidung sorgte fur ein "Wiedererkennen". Die Schiuler/innen trugen
weil3e T-Shirts- bunt bemalt in den Regenbogenfarben mit dem Projekt "Licht und
Farbe- Logo und dem Weltjahr der Physik - Logo", die Lehrer/innen schwarze T-
Shirts. Die "Chemiker/innen" waren mit weil3en Manteln mit Namensschild mit
Regenbogen ausgestattet. Die Kids, die an den Aktionen teilnahmen, erhielten eine
Laufkarte, die sie wie einen Regenbogen bunt bemalen konnten bzw. erhielten sie
ein Namensschild mit dem Symbol des Regenbogens.

Auch die Dekoration im Turnsaal bzw. im NW- Saal war auf das Motto abgestimmt:
T- Shirts - bemalt mit Pflanzenfarben - hingen neben T-Shirts mit dem Logo und den
Regenbogenfarben an den Wéanden und der Decke, Spriche und Zitate von A.
Einstein an den Wanden, kreativ "verfalschte Einsteinbilder a la Warhol sprachen das
Auge an, verschiedenste Plakate zu Herbstfarben, Sehen im Tierreich, Bedeutung
der Pflanzen und Tierfarben informierten die Besucher, selbst gemalte Bilder mit
Pflanzenfarben verschénerte Raum und Gang, die Tische waren mit bunten
Servietten in den Regenbogenfarben geschmiickt, viele bunte Luftballons und
Tucher machten die Turnséle "farbig.

Die Angebote der HLT Animationsgruppe ergadnzten im Turnsaal das
Experimentangebot zum Thema "Licht und Farbe" kreativ: bei einer Schminkstation
und einer Malstation mit Regenbogen- Ausmalbildern konnten sich die Kids
kinstlerisch betatigen, fur die sportliche Seite sorgte eine Hupfburg und ein Clown.
Madchen in bunten Clownskostiimen verteilten Zuckerl und sitf3er Saft sorgte dafir,
dass niemand zu durstig wurde.

Am Vormittag waren die Volksschulkinder der Klostervolksschule Neusiedl
eingeladen worden. Zuerst kamen um 9.00 Uhr die 1. und 2. Klasse Volksschule,
anschlie3end die 3. und 4. Klassen Volksschule. Am Nachmittag wurden die Kinder
der Gaste betreut. Alle Kinder erhielten als "Laufkarte" ein Rad. Bei Absolvierung
einer durften sie ein Segment in einer Farbe ausmalen; zum Schluss erhielten sie als
Geschenk einen "Schlisselanhanger” zum Umhangen. Fir die Kinder wurden
Klebeetiketten mit Regenbogen als Namensschilder vorbereitet.

3.2 Ausstellung der 3AW: ,100 Jahre Albert* — Einsteins
Leben und Werk an der BACA Neusiedl am See

Unter diesem Titel veranstalten die Schilerinnen der 3AW des Pannoneums
Neusiedl eine Ausstellung vom 31. Marz bis zum 29. April 2005 in den
R&aumlichkeiten der Bank Austria Creditanstalt.
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Die Plakate kreierten die Schilerinnen im Physikunterricht im Rahmen des
facherubergreifenden Projekts ,Licht und Farbe®. Sie zeigen die einzelnen Stationen
in Einsteins Leben, informieren lUber seine Familie (besonders auch Uber seine Frau
Mileva), zeigen seinen beruflichen Werdegang auf, erklaren seine berihmten
Theorien und prasentieren Einstein ,kreativ“. Die Themen der Plakate wurden nach
einer Internetrecherche zu Albert Einstein gemeinsam mit den Schulerinnen fixiert-
als Informationsquelle dienste das Internet.

Mit dieser Ausstellung sollte die Offentlichkeit auf das ,Internationale Weltjahr der
Physik 2005“ und auf die revolutionaren Ideen des Genies Albert Einstein
aufmerksam gemacht werden!

3.3 Ausstellung der 3BW: ,Faszinierendes Licht- es lebe
das Photon“ an der BACA Neusiedl am See

Schon als Kind traumte Albert Einstein vom Licht: er stellte sich vor, auf einem
Lichtstrahl durchs Universum reiten zu konnen. In einer seiner revolutionaren
Arbeiten fihrte er 1905 den Begriff der Lichtquanten ein und zeigte, dass Licht
sowohl Welle als auch Teilchen ist. Dieser Beitrag zur Quantenphysik brachte Albert
Einstein 1921 den Nobelpreis fur Physik ein. Dem ,Jahrhundert des Elektrons" folgt
nun das ,Jahrhundert des Photons": Licht ist ein universelles ,Werkzeug" und es
steht erst am Anfang seiner Erfolgsstory, zu der die Glasfaser- und Lasertechnik,
optische Technologien beim Auto, das
Handy, die Biophotonik und die *
Nanotechnologie zahlen.

Zu diesem Themengebiet prasentieren |
die Schiler/innen der 3BW des *
Pannoneums in Kooperation mit der ...
Bank Austria Creditanstalt vom 2. Mai |

bis zum 30. Mai 2005 ihre im -~
Physikunterricht mit dem Notebook __.,
gestalteten Plakate. .

Mit der Ausstellung ,Faszinierendes
Licht* soll im Weltjahr der Physik ein
kleiner Einblick in die interessante Welt
der optischen Technologien gegeben werden.

3.4 Die lange Nacht der Naturwissenschaften am
Pannoneum- Teilnahme an ,Physics enlightens the
world”

Ein ,Highlight* des heurigen Physikunterrichts der beiden dritten Klassen der
Abteilung Wirtschaft war die Teilnahme an der internationalen Aktion ,Physics
enlightens the world“. Es wurde eine ,Lange Nacht der Naturwissenschaften® mit
Ubernachtung an der Schule geplant, wobei bei der Aktion (Ubergabe des
Lichtstrahls) mit der Sporthauptschule Neusiedl am See und einem Gymnasium aus
Sopron kooperiert wurde und als Gaste die Schuler/innen des GRG Rosasgasse aus
Wien eingeladen wurden.

Ergebnisse dieser Aktion waren unter anderem:
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e Eine Homepage erstellt von den Schiler/innen der 3BW mit ihren
Medieninformatiklehrern.

e Eine Powerpointshow Uber die Nacht und den stattgefundenen Aktivitdten zur
Prasentation.

e Zeitungsartikel, Artikel auf der Schulhomepage, Vorstellen der Aktivitaten auf der
Homepage des Weltjahres der Physik.

e Eine CD uber die ,Lange Nacht der Naturwissenschaften®, die weiter verschickt
und weitergegeben wurde.

»Physics enlightens the world“-
Brennpunkt Neusied| -Eine |
weltweite Aktion: Ein Lichtstrahl
umrundet die ganze Welt...zur
Erinnerung an Albert Einsteins
bahnbrechende Arbeiten zum
lichtelektrischen Effekt und zur
Relativitatstheorie, die 2005 ihr
100- jahriges Jubilaum feiern!

Alles schlaft, alles ist dunkel, nur beim Pannoneum Neusiedl/See ist der
Nachthimmel um 22:30 mit einem grofRen Feuerwerk hell erleuchtet. Zum Gedenken
an den 50. Todestag Albert Einsteins am 18. April 2005 lief eine gigantische
Lichterstafette rund um den Globus. Egal ob der Schein einer Kerze oder ein
Laserstrahl — das Lichtsignal sollte die Menschen Uberall auf der Welt fir Physik
begeistern. ,Mitten drin“ und ,vollaktiv dabei als Brennpunkt® in dieser grof3en
internationalen Aktion von Princeton Uber Taiwan, China, Afrika, Europa und alle
Ozeane- uber 80 Schiler/innen des Pannoneums und des GRG Rosasgasse aus
Wien in Kooperation mit der Sporthauptschule Neusiedl am See.

Bereits am Nachmittag begannen die Vorbereitungsarbeiten fur die ,Lange Nacht der
Naturwissenschaften” im Physik — und Medieninformatikunterricht. Um 18.00 Uhr
begann die Aktion in der Aula des Pannoneums: wir begrufdten unsere Gaste aus
dem Gymnasium Rosasgasse in Wien und bekamen des Ablauf des Abends erklart.

Uber die von Fritz Tésch gelieferten Pizzas machten wir uns anschlieRend her und
frisch gestarkt konnte die Aktion beginnen!

In Kleingruppen arbeiteten wir interaktiv mit PCs und Notebooks zu Einsteins
Relativitatstheorien, suchten Informationen zu Albert Einstein, l6sten Ratsel,
gestalteten kreativ Plakate zu Alberts Leben und Werk und verschickten Mails an
Schulen und Zeitungen. Dariliber hinaus gestalteten wir eine Homepage zur Nacht,
sahen Videos zur ,modernen” Physik (,Weltformel“, Stringtheorie, Astrophysik mit
Stephen Hawking....), blickten anhand einer mitternachtlichen PowerPointshow ,tief
ins Universum® und gaben mit dem Feuerwerk den weltumspannenden Lichtstrahl
weiter:

Um 22.15 kam das Signal von Sopron uber den Neusiedlersee. Ein Feuerwehrmann
auf einem groRen Kran ,ubernahm® bei der Sporthauptschule das Signal und eine
grol3e Menschenlichterkette aus Schuler/innen, Eltern und Géasten leitete dieses an
uns weiter. Beim Pannoneum erhellte als ,Highlight* ein grof3es Feuerwerk die
Nacht. Stimmungsvoll schloss die PowerPointshow ,Ein Blick ins Universum® den
ersten Teil des Abends ab. Weil viel arbeiten, diskutieren und Feuerwerk in der Kélte
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der Nacht hungrig machen, gab es um Mitternacht eine ,Jause”. Die Nacht klang aus
mit Gitarrenklangen, Singen und Spielen.

Als ,spezial guest* konnten wir Universitatsprofessor Dr. Helmut Kihnelt,
theoretischer Physiker der Uni Wien, begruf3en. Er verbrachte den ganzen Abend bis
zur Mitternachtsjause bei uns. Auch der Direktor des GRG Rosasgasse war eine Zeit
lang unter uns! Beim Feuerwerk besuchte uns der Neusiedler Burgermelster Kurt
Lentsch, Vizeblrgermeister Erwin Lunzer, unser |
Klassenvorstand Dr. Gamsjager, Mitglieder des
Gemeinderates aus Neusiedl, der Direktor der
Sporthauptschule und auch einige unserer
Lehrer/innen besuchten uns an diesem Abend.
Vielen Dank an alle, die mit uns gefeiert haben!

Durch diese Nacht bekamen wir ein Gefiihl von
Verbundenheit mit der ganzen Welt. Sie wird uns
noch lange in Erinnerung bleiben!

Die Schuler/innen der 3AW und 3 BW (der 6a des GRG Rosasgasse) unddle Lehrkrafte Mag Andrea
Kiss, DI Aldof Selinger, Heinz Wurzinger und Mag. Andrea Mayer)

3.5 Spielefest der beiden dritten Jahrgange mit den zweiten
und dritten Klassen der Klosterhauptschule Neusiedl

Die Physik war BUNT am 25. Mai 2005 im Panoneum Neusiedl am See.

Als Abschluss ihres facheribergreifenden Projektes ,Licht und Farbe“ luden die
Schuler/innen der wirtschaftlichen Abteilung des Pannoneums die Madchen der 2.
und 3. Klassen der Klosterhauptschule zum
groBen Spielefest ein. An die 130
Schilerinnen hatten in den EDV-Sdélen,
Notebooklassen und den |
naturwissenschaftlichen Raumen bei einem
riesigen Fest mit Physik und Biologie Freude
und SpaB! In Gruppen ,auchten* die
Schuler/innen bei einzelnen Workshops mit
ihren Betreuerinnen der HLA spielerisch in }
die Naturwissenschaften ein. Von
Fantasiereisen, Internetralleys, Spielen,
Malen mit Naturfarben und Experimenten bis
hin zum interaktiven "Wer wird Pannoneums Millionar?" und einem ,,Opt|schen 1,2
oder 3* (alles unter dem Motto ,Licht und Farbe®) reichte die Spiel- und
Ubungspalette fir die Hauptschilerinnen an diesem Tag. Am Ende lies die
Prasentation der Show ,Ein Fall fir Zwei* den Vormittag kreativ ausklingen.

3.6 Beitrage in Zeitschriften

An die lokale Presse wurden ab Janner 2005 Informationen zum ,Weltjahr der
Physik" gesendet. Mit dabei war der Vorschlag, in jeder Ausgabe einen
.Physikkalender* mit beigelegten Biographien zu veroéffentlichen.

Eine monatlich erscheinende Zeitung griff diesen Vorschlag auf und veroffentlichte
ab Feber Biographien bedeutender Physiker und Physikerinnen.
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Weiters wurden von jeder geplanten und stattgefundenen Aktion an der Schule
Artikel und Photos per Mail verschickt und auch gedruckt.

Beispiele:

BVZ: 19.1. 05 Artikel zu den naturwissenschaftlichen Aktivitdten am Tag der
offenen Tur

Stadt Land Journal: Jédnner 05 | Artikel zum Weltjahr der Physik und den geplanten Aktivitaten
Stadt Land Journal: Feber 05 Physikkalender mit den Biographien von Physiker/innen, die im
Feber geboren wurden, verstarben oder wichtige Entdeckungen

machten.

Stadt Land Journal: Feber 05 .Erlebe Naturwissenschaften hautnah im Weltjahr der Physik*“-
Artikel zu den Aktionen am Tag der offenen Tir

Stadt Land Journal: Marz 05 Physikkalender mit den Biographien von Physiker/innen, die im
Mérz geboren wurden, verstarben oder wichtige Entdeckungen
machten.

Bezirksblatt Ankiindigung der Einstein Ausstellung an der BACA

BVZ 14. Woche Artikel Uber die Einstein Ausstellung an der BACA

Bezirksblatt: 13. April 05 Ankiindigung der Lichterstafette zur Aktion ,Physics enlightens
the world" und der Neusiedler Beitrage dazu

BVZ Woche 16 Artikel Uber die Aktion ,Physics enlightens the world* in

Neusiedl am See

Stadt Land Journal: April 05 e Physikkalender mit den Biographien von Physiker/innen, die
im April geboren wurden, verstarben oder wichtige
Entdeckungen machten.

e Bericht Uber die ,Lange Nacht der Naturwissenschaften“ am

Pannoneum

19. auf 20. April 2005 Versenden von Mails und Photos Uber die ,Lange Nacht‘ an
burgenlandische Schulen, an Vertreter der
Schulaufsichtsbehérde, an Freunde und Bekannte bzw. an
Zeitungen.

Bkf- Burgenléandisches Beitrag zur ,Lichtstrahlaktion® an der SHS Neusiedl und zum

Kabelfernsehen Feuerwerk am Pannoneum

Bezirksblatt 27. April 05 Artikel zur ,Lichtstrahlaktion”

Stadt Land Journal: Mai 05 Physikkalender mit den Biographien von Physiker/innen, die im
Mai geboren wurden, verstarben oder wichtige Entdeckungen
machten.

Stadt Land Journal Mai 05 Artikel zur Ausstellung ,Faszinierendes Licht* an der BACA

Neusiedler Nachrichten Juni 05 | Artikel zur ,Langen Nacht“ und zur Lichterstaffel

3.7 Beitrage auf der Schulhomepage

Ab Janner 2005 wurden Beitrdge zum MNI- Fonds, zum Projekt ,Licht und Farbe*
und zum ,Weltjahr der Physik" ins Netz gestellt.

Innovativer naturwissenschaftlicher Unterricht

2005 ist das internationale Weltjahr der Physik

Eine Physikshow am Pannoneum
Naturwissenschaftliche Projekte an Tag der offenen Tir
Erlebe Physik, Chemie und Biologie mit viel Spaf3

100 Jahre Albert- Einsteins Leben und Werk

Bald ist es soweit- ein Lichtstahl wird die Welt umrunden
Physics enlightens the world"

Faszierendes Licht- es lebe das Photon

Bunte Physik

OOoOooOoooooo
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3.8 Beitrage zum Weltjahr der Physik auf der Homepage
www.wyp2005.at

Mitarbeit bei Aktionen zum Weltjahr der Physik

3.8.1

Mitarbeit an der Initiative ,, Physik- Kalender 2005*

Pro Monat sollte mindestens ein Beitrag des Pannoneums zu finden sein. Dabei
wurden die Unterlagen (Artikel und Photos) von Projekten verwendet, die in den
letzten Jahres an der Schule in Physik durchgefiihrt wurden (,Osterreich ein Land
von Physiker/innen* bzw. ,Und es gibt sie doch- Frauen in der Physik"). Diese
Beitrage der letzten Jahre wurden Uberarbeitet und dann ins Netz gestellt. Der
Schwerpunkt lag hierbei bei Biographien von Physiker/innen.

Beispiele:

OOO0O0OoOoOoOooOoOooood

3.8.2

Stephen Hawking- am 300 Todestag von Galilei geboren

Karoline Herschel- ,Das Objekt ist ein Komet*

Christian Doppler stirbt in Venedig

Apollo 13- ein gelungener Fehlschlag

Marietta Blau (Artikel erschien weiters im Standard)

Sally Kristen Roide- ,,our future lies with today’s kids an tomorroe’s space exploration”
Geburtstag von Maria Goeppert- Mayer

Franziska Seidl

Geburtstag von Jocelyn Bell- Burnell, der Entdeckerin der Pulsare
Maria Mitchell- eine der gro3en Astronominnen ihrer Zeit
Universe ist ,doomed to collapse“- Renata Kalosch

Olga Seindler

Lise Meitner- Osterreichs Madame Curie

Guido Holzknecht- Pionier der Radiologie

Zweiter Nobelpreis fur Marie Curie

Mileva Einstein- Maric

Eintrag der Veranstaltungen im Veranstaltungskalender

Folgende Veranstaltungen wurden im Veranstaltungskalender der Website

www.wyp2005.at eingetragen:

Titel: Erlebe Physik, Biologie und Chemie mit viel Spal3 !

Art: Workshop | Zielpublikum: | Jugendliche

Beginn: | 14.01.2005 09:00

Ort: 7100 Neusiedl am See, Pannoneum Neusiedl am See
Bundesschulstral3e 4 7100 Neusiedl am See

Titel: "Ein Fall fur Zwei"- eine spannende Physikshow zur Geschichte des Lichts

Art: offentliche Prasentation | Zielpublikum: | interessierte Offentlichkeit

Beginn: | 14.01.2005 09:00

Ort: 7100 Neusiedl am See, Pannoneum Neusiedl am See
7100 Neusiedl am See Bundesschulstraflie 4

Titel: ,100 Jahre Albert- Einsteins Leben und Werk"

Art: Ausstellung Zielpublikum: interessierte Offentlichkeit

Beginn: | 31.03.2005 09:00 Ende: 29.04.2005 15:00

Ort: 7100 Neusiedl am See, Bank Austria Creditanstalt Obere HauptstraBe 47-49 7100
Neusiedl am See

Titel: Lange Nacht der Naturwissenschaften

Art: Physiktag | Zielpublikum: | Jugendliche

Beginn: | 19.04.2005 18:00

Ort: 7100 Neusiedl am See, Pannoneum Neusiedl am See,Bundesschulstrafe 4, 7100
Neusiedl am See

Titel: Faszinierendes Licht- Es lebe das Photon!
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Art: Ausstellung Zielpublikum: interessierte Offentlichkeit

Beginn: | 02.05.2005 08:00 Ende: 30.05.2005 20:00

Ort: 7100 Neusiedl am See, Bank Austria Creditanstalt Obere Hauptstrale 47-49 7100
Neusiedl am See

Titel: Spielefest Licht und Farbe

Art: Physiktag | Zielpublikum: | Jugendliche

Beginn: | 25.05.2005 08:30

Ort: 7100 Neusiedl am See, Pannoneum Neusiedl am See
Wirtschafts- und Tourismusschulen BundesschulstrafRe 4 7100 Neusidl am See

Weiters fanden sich Beschreibungen der Aktionen in der Rubrik ... und das gab
oder gibt es bereits” bzw. in der Dokumentation zur Lichtstafette.

3.8.3 Teilnahme am Wettbewerb spielraum.physik

Mit den Jahrgangen 2AW und 2BW wurden am Ende des Schuljahres digitale Photos
gemacht und mit Hilfe des Bildbearbeitungsprogrammes GIMP bearbeitet. Die
Schilerinnen stellten dabei Szenen und Bilder zu den Themengebeiten ,Licht”
(Dualismus, Regenbogen,...) bzw. Gravitation (Einsteins und Newtons Theorien) dar.
(Betreuung: Mag. Kiss und Mag. Dr. Altenburger)

Geplant ist weiters im Herbst die Teilnehme an spielraum.physik mit den zweiten
Physik- Jahrgangen des Schuljahres 2006/2007. Dazu sollen einfachste Versuche
fur Kinder aus dem Themengebiet ,Licht und Farbe* vorgefuhrt werden und zum
Mitmachen anregen.

So sollen die Aktionen zum Projekt Uber ein Schuljahr hinweg noch im zweiten Jahr
weitergefuhrt werden.

3.9 Information von Kolleg/innen, Schuler/innen des
Pannoneums und Eltern

Zur Information im Schulhaus wurden Posterwdnde mit Photos und
Zeitungsausdrucken zu stattgefundenen Events zum Projekt ,Licht und Farbe* und
zum ,Weltjahr der Physik" gestaltet. Auch auf der Schulhomepage waren laufend
Informationen zu finden bzw. wurden die Aktionen durch Aushénge an der Schule
angekundigt. Flugzettel und Infoblatter zum ,MNI- Fonds®, zur ,Langen Nacht und zu
den Ausstellungen an der BACA informierten weiters noch genauer.
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4 EVALUATION

Die Schwerpunkte der Evaluation des Unterrichts im Projekt ,Licht und Farbe® lagen
im heurigen Schuljahr in den Unterrichtsfachern Biologie und Chemie. Der
computerunterstitzte Projektunterricht in Physik wurde bereits in den letzten vier
Jahren im Rahmen von IMST2 im Schwerpunkt S4 evaluiert. Deshalb lagen die
Schwerpunkte in  Physik im heurigen Projektiahr im  Bereich der
,Offentlichkeitsarbeit".

Die Evaluation in beiden Fachern Biologie und Chemie wurde mittels Fragebdgen
(mit groRteils offenen, aber auch geschlossenen Fragen) durchgefuhrt. Die
Schulerlnnen antworteten einzeln — jede/r flllte einen Fragebogen aus.

Es interessierte uns vor allem, wie gut das Projekt bei den Schilerinnen
angekommen war und wie die Durchfihrung geklappt hat. Einige Fragen betrafen
nicht unmittelbar das Projekt selbst oder hatten den Tag der offenen Tur zum Inhalt.

Die Schiler/innen hatten in Satzen zu antworten, die anschlieBRend bei der
Auswertung in Kategorien wie ,Ja/eher ja“ und ,Nein/eher nein“ zusammengefasst
wurden.

Im Anschluss an das ,Clustern” der Antworten erfolgte eine Zusammenfassung und
Interpretation.

4.1 Biologie und Okologie

4.1.1 2FW
Gestellte Fragen, Prozente positiver Antworten, Antwortbeispiele

1. Wie gefallt dir Projektunterricht im Allgemeinen?
Sehr gut/gut: 100%

2. Was hat dir am Projektunterricht besonders gut gefallen?
Arbeiten am Computer: 67%

Experimente: 70%

Spiele (Kreuzwortratsel): 64%

Kein Frontalunterricht: 64%

Plakate gestalten: 36%

Stationenbetrieb: 9%

Selbstandiges Arbeiten: 24%

Arbeiten in Teams/Gruppen: 64%

3. Was kdnnte man deiner Meinung nach andern/verbessern?
- mehr Experimente machen
- in kleineren Gruppen arbeiten

- Ofters Projektunterricht machen
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4. M6chtest du nachstes Jahr wieder an einem Projektunterricht teilnehmen?
Ja: 97%

41.2 3AW

Gestellte Fragen (Auszug, teilweise verklrzte Fragen), Prozente positiver
Antworten, Prozente negativer Antworten und Antwortbeispiele:

1. Hat dir dein Thema, das du bearbeitet hast, grundsatzlich gefallen?
Ja: 100%

0  Sehrinteressant, zuerst ungewohnt und ein bisschen eklig.

o Eswar recht interessant und au3ergewdhnlich!

o  Sehr gut, es war einmal was anderes und man hat viel dazu gelernt!

2. Hast du im Internet viel oder eher wenig Information zu deinem Thema
gefunden?

Viel/eher viel: 47%
Wenig/eher wenig: 53%

3. Hast du es als schwierig oder leicht empfunden, dein Thema zu bearbeiten?
Begriinde!

Leicht/eher leicht: 71%
Schwer/eher schwer: 29%

4. Wie gut hast du mit deinem/n Partner/n zusammengearbeitet?
Gut/eher gut: 100%

5. War die Zeit, die fur die Bearbeitung zur Verfigung stand ausreichend oder
zu kurz?

Ausreichend: 100%

6. Waren die gestellten Aufgaben (Internetsuche, Sichtung und Auswahlen der
Information, ,, Basteln*, Sezieren, Filmen,...) einfach oder schwierig?

Einfach: 100%

o Nicht schwierig, aber ungewohnt!!

7. Hat dir diese Art des Unterrichts SpalR gemacht?
Ja/eher ja: 93%

o Ja, SpaB gemacht schon, aber irgendwie hat man aufgrund der manchmal sehr widerspruchlichen Informationen den
Uberblick verloren, was jetzt stimmt, und was nicht.

o JAAAAAAAA! Weil wir eigentlich in der Zeit mehr gelernt haben als in den Unterrichtsstunden und wir konnten
selbststandig arbeiten.

0 Ja, es hat uns sehr viel SpaR gemacht, weil es abwechslungsreich war und man selbststéndig arbeiten konnte.
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Nein/eher nein: 7%

8. Hast du das Geflihl, dass du tUber dein Thema viel erfahren oder noch besser
viel gelernt hast?

Ja/eher ja: 92%

o  Sehr viel, ,eine Erfahrung furs Leben”.

0 Ja, da wir uns sehr ausfiihrlich damit beschaftigt haben.

Nein/eher nein: 8%

9. Worin siehst du die Vorteile und die Nachteile dieser Art des selbstandigen
Lernens?

Vorteile:

o0 Man kann sich frei beschéftigen und somit eigene Ideen einbauen! Es ist auch gut zu sehen was man selbst gemacht hat!
o0 Man lernt gleich beim Ausarbeiten des Stoffes mit und man kann sein Lerntempo selbst bestimmen.

0  Mehr Selbststéandigkeit, man muss selber erkennen, was wichtig ist und was nicht.

o0  Man muss sich selbst seinen Stoff suchen, ist dabei aufmerksamer und lernt dadurch automatisch ohne gro3en Aufwand.

Nachteile:

. Man muss viel selber ausarbeiten.

. Manche nehmen es nicht so ernst, und bringen nicht viel in die Arbeit ein.
. Die einen haben mehr gemacht die anderen weniger.

. Manchmal gab es sehr viel Information und wenn man am Anfang keine Ahnung vom Thema hat, ist es schwer das
Wichtigste zu finden.

10. Wie hat es dir generell gefallen, im Rahmen des Projekts ,Licht und Farbe*
spezielle Themen aus diesem Bereich zu bearbeiten?

Gut/eher gut: 92%

o Eswar sehr interessant zu beobachten wie, sich die verschiedenen Projekte in jeder einzelnen Gruppe entwickeln und wie
viele unterschiedliche Losungsarten dabei rauskommen.

o  Eigentlich recht gut, aber es war recht viel Arbeit. Trotzdem hat es sich dann gelohnt!!!

Schlecht/eher schlecht: 8%

11. Wie hat dir die Prasentation der Ergebnisse am Tag der offenen Tur
gefallen?

Gut: 100%

0  Sehr gut. Uns hat es sehr viel SpalR gemacht den Besuchern am Tag der offenen Tir die Versuche zu zeigen, da sehr
viele verwundert Uiber sich selbst waren.

o Eigentlich hat es recht viel SpaR gemacht, vielen altern Personen etwas beizubringen, was wir wussten und sie noch nicht.

o Ja. Vor allem hat es Spald gemacht den Kindern die Versuche zu zeigen und zu sehen wie begeistert sie sind.

12. Welche Rickmeldungen von den Besuchern hast du erhalten?
Positive: 100%

o Die Kinder waren sehr begeistert und wollten auch die Versuche zu Hause ausprobieren.
o Die Leute waren begeistert von den Prasentationen und dass sie selber sehr viel ausprobieren konnten.

0  Sehrinteressant; kaum zu glauben; das funktioniert ja wirklich!
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413 3BW

Gestellte Fragen (Auszug, teilweise verkurzte Fragen), Prozente positiver Antworten,
Prozente negativer Antworten und Antwortbeispiele:

1. Wie hat dir dein Thema, das du bearbeitet hast, grundsatzlich gefallen?
Gut: 100%

o0 Ich habe das Thema sehr interessant gefunden, weil ich bis jetzt noch nicht gewusst habe wie viel Einfluss das Licht auf
unsere Stimmungen hat.

o0 Mir hat es sehr gut gefallen, da es ein wenig anspruchsvoller war als die meisten anderen, und ich mich generell sehr
gerne mit faszinierenden, ,unglaublichen“ Dingen beschéaftige. Schwierig war es dann allerdings schon so ein
umfassendes Thema in Kirze 29 Leuten in meinem Alter zu erkléaren.

o0 Mir hat das Thema sehr gut gefallen, da ich selbst einmal ein stark entziindetes Muttermal hatte, jedoch nicht wusste
wodurch bzw. warum es entsteht. So hatte ich mich mit diesem Thema reichlich befassen kénnen und habe die Grinde
dafur verstanden. Fir mich war dies sehr interessant.

2. Hast du im Internet viel oder eher wenig Information zu deinem Thema
gefunden?

Viel/eher viel: 86%

o Esgab so viele Seiten dazu, dass wir gar nicht wussten was wir alles nehmen sollten! Wir mussten sehr viel weglassen!

Wenig/eher wenig: 14%

. Eher schwer, da die Seiten, die wir gefunden haben meistens genau die gleiche Information enthielten.

3. Hast du es als schwierig oder leicht empfunden, dein Thema zu bearbeiten?
Leicht: 71%

o Ich empfand es eher fir leicht da mich mein Thema sehr interessiert. Es machte auch Spal3 daruber eine Powerpoint-
Show zu gestalten.

Schwierig: 29%

. Wie gesagt war mein Thema etwas anspruchsvoller, deshalb war es schwierig das was ich ausdriicken wollte in kurze,
definierte Satze zu verfassen, um genau das auszudriicken auf was ich hinaus wollte.

4. Wie gut hast du mit deinem/n Partner/n zusammengearbeitet?
Gut/eher gut: 93%

o0 Anfangs war es a bissi problematisch aber dann ging es.

o  Mit meiner Partnerin war die Zusammenarbeit sehr angenehm, da wir immer viel Spal3 haben auch wenn es um die Schule
geht. AuBerdem machen wir jedes Referat gemeinsam und so sind wir ein eingeschweil3tes Team.

Schlecht/eher schlecht: 7%

5. War die Zeit, die fur die Bearbeitung zur Verfigung stand ausreichend oder
zu kurz?

Ausreichend: 93%

o  Es stand ausreichend Zeit zu Verfiigung. Aber wir haben’s trotzdem erst im letzten Moment gemacht.

o  Sie war genau richtig! Wir waren glaub” ich genau in der letzten Stunde fertig! Obwohl wenn wir eine Stunde mehr gehabt
héatten, dann hatten wir unsere Teile die wir prasentieren sollten noch in der Schule aufteilen kénnen.

o  Meiner Meinung nach haben Sie uns wirklich mehr als genug Zeit dafur zur Verfligung gestellt. So mussten wir uns nicht
hektisch fur irgendwas entscheiden, sondern konnten wirklich die besten Informationen gut unterbringen.
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Kurz/eher kurz: 7%

. Eigentlich hatte die Zeit gereicht, aber da wir zu viel getrodelt haben, mussten wir einen Teil des Referats zu Hause
machen.

6. Waren die gestellten Aufgaben (Internetsuche, Powerpoint-show, Referat)
einfach oder schwierig?

Einfach/eher einfach: 97%

o Sie waren gar nicht schwer. Also mir hat es gefallen, war mal was anderes. Wir konnten auch in Bio einmal selbststandig
arbeiten. Das hat mir wirklich gefallen.

o Sie waren meiner Meinung nach weder schwierig noch einfach. Ich finde solch Prasentationen um einiges sinnvoller als
Tests oder Referate, also bin ich in der Hinsicht sehr positiv eingestellt.

o Mittlerweile fallen mir solche Aufgaben wirklich leicht. Und mir macht es auch SpaR ein Thema selbst zu bearbeiten und
mich nach und nach damit auseinander zu setzten.

Schwierig/eher schwierig: 3%

. Es war teilweise schwierig Informationen zu finden, Powerpoint Show war einfach, das Referat zu halten war nicht ganz so
einfach.

7. Hat dir diese Art des Unterrichts Spal3 gemacht? Warum ja, warum nein?
Ja/eher ja: 96%

o0 Grundsatzlich ist Biologie eines der Facher die SpaR machen, aber durch diese Art der Unterrichtsgestaltung hat das
Arbeiten richtig Freude bereitet.

o Diese Art von Unterricht macht mir immer Spaf? da ich mich dann wie schon erwahnt alleine an das Thema herantasten
kann.

o  Mir hat diese Form von Unterricht sehr viel Spafl? gemacht, weil es viel lockerer ist und ablenkend, da wir sonst immer nur
sitzen und Stoff machen. Man hat mit SpalR etwas gelernt ohne seine Freizeit zu opfern.

Nein/eher nein: 4%
. Man wird leicht abgelenkt, da es immer Leute gibt, die zwischendurch sehr viel tratschen.

. Naja eigentlich bin i grundsétzlich von dem ganzen Laptop unterricht in Biologie nur teils begeistert, weil hauptséchlich nur
das Stoffgebiet durchgenommen wird was auch auf den Ausdrucken steht. Frilher war es eher so, dass es oft
Abschweifungen in andere Gebiete gab. Man hat auch mehr miteinander gesprochen, jetzt san die meisten leider ur
abgelenkt. Fazit: meiner Meinung nach war der frithere Bio- / Chemieunterricht besser. Aber so wie der Laptopunterricht
jetzt abrennt holt man meiner Meinung nach das Bestmdgliche heraus.

. Ja, aber ich finde man sollte das nicht zu oft machen, da man zwar Uber sein eigenes Thema viel lernt, jedoch von den
Themen der anderen nicht sehr viel, denn man kann sich gleich beim ersten Mal anschauen nicht alles merken.
AuBBerdem ist diese Art des Unterrichts sehr anstrengend, es ist viel leichter einfach nur dem Lehrer zuzuhéren. Und ich
mag vor der Klasse sprechen auch nicht! Ich bin namlich immer sehr nervos!

8. Hast du das Geflihl, dass du tUber dein Thema viel erfahren oder noch besser
viel gelernt hast?

Viel/eher viel: 92%

o Eigentlich habe ich dieses Gefuihl schon, da man sich ja langere Zeit damit auseinandersetzt und wirklich Ahnung davon
haben muss, was man dann den Mitschiilern erzéhlt. So gesehen ist da das ,Aufpassen” Pflicht.

0 Ich denke, ich habe sehr viel uber mein Thema erfahren, doch auch die Themen der anderen waren extrem unkompliziert
und interessant gestaltet, so dass ich das erste Mal in meinem Leben bei jedem Referat zugehort habe.

o Nach meiner Einschatzung wirde ich sagen, dass ich das Wichtigste gelernt habe ohne lernen zu mussen.
Wenig/eher wenig: 8%

. Naja, dass kommt darauf an. Es war zwar interessant, als man was gelesen hat, aber das hat man auch schnell wieder
vergessen.
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9. Worin siehst du die Vorteile und die Nachteile dieser Art des selbstandigen
Lernens?

Vorteile:
o Ein Vorteil ist, dass man viel mehr Informationen zu einem Thema erfahren kann, als was ein Lehrer meistens berichtet.

o Ich sehe einige Vorteile darin, dass man sich als Schuler wirklich aktiv mit diesem Thema beschéftigt, wahrend man sich
offen gestanden im normalen Unterricht manchmal nur berieseln lasst. Wenn man allerdings selbstandig ein Thema
erarbeiten muss, ist man gezwungen sich damit wirklich auseinander zu setzten.

o Man merkt sich den Stoff einfach viel leichter, weil du alles selber ausarbeiten musst. Du liest viel nach und musst auch die
Powerpoint-Show gestalten. Du merkst es dir viel leichter, weil du dich ganz alleine bzw. mit deinem Partner damit
beschaftigt hast.

0 Man ist auf sich alleine gestellt, d.h. man wird irgendwie schon fur die Zukunft (fir die Arbeitswelt) vorbereitet, da man
nicht alles erklart bekommt, sondern auch selbst etwas recherchieren muss.

Nachteile:

. Ein Nachteil ist, dass man sich nur mit einem Thema befasst und von den restlichen Themen nicht viel mitbekommt.
. Es kann immer vorkommen, dass man durch den Computer abgelenkt wird.

. Man muss aufpassen und wirklich arbeiten, man kann nicht nur einfach so ,dahintraumen®.

. Man merkt sich von den anderen Gruppen sehr wenig, weil man es nur einmal sieht und hort!

10. Wie hat es dir generell gefallen, im Rahmen des Projekts , Licht und Farbe”
spezielle Themen aus diesem Bereich zu bearbeiten? Begrinde!

Gut/eher gut: 100%

o ,Licht und Farbe" war ein sehr interessantes Thema, obwohl ich mich selbst nie damit befasst hatte.

o Es war super. Wir haben gleich die beiden Facher miteinander verbinden kénnen. Schén, dass wir heuer so ein gutes
Projekt haben durften.

o  Weil vieles davon nicht rein Lernen betraf sondern wie z.B. ,Die Auswirkung der Farben auf unsere Gefiihle* fur uns privat
interessant sein kann.

0  Mir hat es sehr gut gefallen, das kann man alles im taglichen Leben brauchen.

11. Hast du von den Referaten der Mitschiler/innen ebenfalls profitiert?
Ja/eher ja: 79%

o Jasicher hab ich davon profitiert. Vieles erfahren was ich zuvor nicht wusste.

o Viele andere Referate haben mir gut gefallen. Sie waren sehr gut ausgearbeitet und ich konnte viel Neues lernen.
Kompliment an alle!

Nein/eher nein: 21%

. Kommt drauf an, wie die Schiiler das riibergebracht haben. Weiters find ich, dass ich mehr aufpass’, wenn ich lhnen
zuhor” als irgendwelchen Schilern.

. Eher nicht, das ging einfach zu schnell.

. Ich denke, dass ich nicht sehr viel davon profitiert habe, weil ich mir wahrscheinlich nicht einmal die Halfte davon gemerkt
habe.

4.2 Chemie

Gestellte Fragen (Auszug, teilweise verkurzte Fragen), Prozente positiver Antworten,
Prozente negativer Antworten und Antwortbeispiele:

1. Hast du in den vergangenen Schuljahren Schulerversuche durchgefihrt?
Ja: 72%
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Nein: 28%

2. Hast du von den diesjahrigen Schilerversuchen friher schon mal welche
durchgefuhrt?

Ja: 10%
Nein: 90%

3. Wie sind die Versuchsanleitungen gestaltet?
Gut/eher gut: 85%

o Sie sind leicht zu verstehen, da sie gut beschrieben sind.
o0  Gut, weil sie sehr einfach zu verstehen sind.

0  Sehr gut, denn man versteht sie sofort.

Schlecht/eher schlecht: 15%

. Wir checkens erst ab dem flinften Mal.

. Naja, bis jetzt war es nur verstandlich durch die Erklarung des Lehrers, ansonsten hatten es viele Schiler glaub” ich nicht
verstanden.

. Manchmal sind sie kompliziert, aber durch die Gruppenarbeit sind sie leichter zu verstehen.

. Kompliziert, weil Chemie im Allgemeinen kompliziert ist.

4. Nachdem du dir die Versuchsanleitung durchgelesen hast, weil3t du auch
wirklich, was zu tun ist?

Ja/eher ja: 75%

o Ja, normalerweise schon... wenn nicht, dann les ich es mir nochmals durch.
o Ja, weil sie sehr verstandlich sind.

o Nach genaurem Durchlesen schon.

Nein/eher nein: 25%

. Nein, aber die anderen wissen es meistens.

. Sofern es der Nebentisch richtig macht.

. Nicht wirklich, wir héren alle auf eine bestimmte Person.

5. Hast du Angst vor den Versuchen?
Ja/eher ja: 5%

. Ja, wir sitzen mit unserer Brille und dem Schutzanzug in der Ecke und weinen.
. Nicht immer, aber immer o&fter!
. Bei giftigen Substanzen schon.

. Nur manchmal. Manche Sauren atzen.

Nein/eher nein: 95%
o Nein, weil fast nie irgendwelche gefahrlichen Substanzen waren.
o0 Nein, da unser Lehrer sehr gut auf uns aufpasst.

o Nein, eigentlich nicht. In unserer Schule gibt es eigentlich viele Schutzmassnahmen und dadurch sehe ich nicht ein, dass
man Angst haben sollte!

o0 Nein, sie sind harmlos.
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6. Hast du Freude am Experimentieren?
Ja/eher ja: 93%

0 Ja, weil es spannender ist als Theorie und es eine Abwechslung ist.
0 Ja, esist lustig in einer Gruppe zu arbeiten.
o Ja, esistinteressant zu sehen, was mit den verschiedensten Stoffen und so passiert.

o Jaweil man nie weil? was fur Uberraschungen auf dich zukommen.

Nein/eher nein: 7%

. Naja, selten (giftige Substanzen!!!!)

7. Fuhrst du die Versuche selber durch, oder lasst du eher andere arbeiten und
siehst lieber zu?

Selber: 71%

0  Beiuns arbeiten alle immer gleich viel, denn wir finden Teamwork sehr wichtig.

0  Wir arbeiten in der Gruppe und wir lassen jeden mindestens ein Mal an die Reihe kommen. Aber ich schaue dass ich
ziemlich viel machen kann.

o lIch fihre meistens die Versuche selber durch, weil ich ein sehr neugieriger Mensch bin.

0 Ich fiihre die Versuche selber durch weil es nicht so fad ist wie zu zusehen.

Nicht selber: 29%

. Nein ich sehe lieber zu. Weil3 nicht wieso.

. Ich lasse immer die anderen arbeiten, weil ich zu faul fur das alles bin.
. Ich lasse lieber andere arbeiten und sehe zu, weil ich ziemlich tollpatschig bin.
. Ich lass” andere arbeiten, da ich Angst habe, etwas falsch zu machen!

8. Helfen dir die Versuche, den Lernstoff besser zu verstehen?
Ja/eher ja: 66%

0 Ja, denn wenn man es selber ausprobiert, dann kann man sich etwas darunter vorstellen.
o Ja, weil man es sieht.
o0 Ja, da das mehr Spal} macht.

0 Ja, eigentlich schon... weil man da die Begriffe 6fter hort und auch weil3 wie das abrennt.

Nein/eher nein: 34%
. Nein, ich verstehe Chemie/ den Stoff so und so nicht.

. Nein, weil lernen sollte man auch in Unterricht ohne Versuche auch kénnen, weil in RW [Rechnungswesen] zum Beispiel
man auch keine Versuche machen kann und trotzdem dabei lernt.

. Nein eher nicht, Theorie muss ich trotzdem lernen.

9. Fuhlst du dich bei den Versuchen gehetzt, weil die Zeit zu knapp wird?
Gehetzt: 13%

. Ja, wir hatten gerne den ganzen Tag Zeit!

. Eher gehetzt, weil Sie zuvor immer zu viel sprechen.

Nicht gehetzt: 87%

o Nein, gehetzt fuhle ich mich nicht, denn die Zeit reicht genau aus.

o Eigentlich reicht die Zeit immer aus, wenn man halt nichts anderes dabei macht.
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10. Genugt dir die Anzahl an Schulerversuchen?
Ja: 35%

o Die Anzahl der Versuche ist gut ausgewahilt.

o  Mehr, weil man sich den Stoff besser einpragt und sie sehr interessant sind.
Nein: 65%
. Wir hatten gern mehr, weil dadurch kann man besser den Stoff lernen.

. Wir wiirden gerne ein bisschen mehr Versuche durchfiihren, denn dann missten wir nicht so viel Theorie machen und in
der 10. Stunde kann sich keiner mehr konzentrieren.

. Ja mehr Versuche waren schon vielleicht sehr interessant fur die Schiiler aber dann wirde der Stoff in den restlichen
Stunden verteilt werden.

11. Wie gefallen dir die Versuche im Rahmen des ,Licht und Farbe-Projekts"?
(Welche Versuche haben dir am besten gefallen?)

Gut/eher gut: 88%

0 Licht und Farbe ist ganz ok.. ich wirde lieber mehr mit Chemikalien wie Schwefel oder so machen... Am besten hat mir
der Ampelversuch gefallen, weil ich noch nicht gewusst habe, das es so etwas gibt.

o  Gut, da die Farbveranderungen sehr grof3 sind, daher sehr faszinierend.

Schlecht/eher schlecht: 12%

. Mehr Schwefelversuche, denn es stinkt sehr!

. Am besten hat uns der Versuch mit dem Filterpapier gefallen — ungiftig. Am wenigsten der Versuch mit dem
Saurenumschutten. — giftig und atzend!

. Am besten hat mir der Ampelversuch gefallen weil wir Dreck machen durften.

12. Wie gut arbeitet die Gruppe zusammen?
Gut/eher gut: 95%

o0  Sehr gut, teilen uns alles auf, sodass jeder etwas zu tun hat.
o  Wir arbeiten sehr gut zusammen und jeder hilft mit!!!

o  Wirsind ein gutes Team, aber oft gibt es kleine Streiterein wer was zu machen hat.

Schlecht/eher schlecht: 5%

. Es gibt manche die alles machen und einige die nichts machen wollen oder nicht dirfen.

. Es arbeiten immer nur dieselben.

13. Klappen die Versuche?
Ja: 100%

o Die Zusammenarbeit ist super und die Versuche sind bis jetzt nie schief gelaufen
0  Was klappt nicht... hm.. keine Ahnung... eh alles...

0  Am besten klappt das Verstéandnis... Und das Ausmachen, wer was macht...

Einige Schuler/innen fuhrten am Tag der offenen Tur einfache Versuche mit Kindern
durch und wurden dartber befragt:

14. Hat es dir Spald gemacht, mit den Kindern die Versuche durchzufihren —
mit ihnen zu kommunizieren?

Ja: 100%

o0 Jaes war echt spannend.
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o Es war sehr witzig aber es waren auch Kinder dabei die sehr anstrengend waren oder (iberhaupt nichts gesprochen
haben. Aber im GroRen und Ganzen hat es mir sehr gut gefallen.

o Ja, sogar sehr! Beim nachsten Mal mache ich wieder mit!

0 Ja, es war sehr lustig mit den kleinen Kindern zu arbeiten. Die meisten Kinder waren sehr schiichtern, aber es war sehr
lustig, wenn sie mit uns gesprochen haben.

15. Hat es irgendwelche Schwierigkeiten gegeben? Hast du dich Uberfordert
gefuhlt?

Nein: 100%

o Nein Kinder waren sehr interessiert an diesen Versuchen. Es hat sehr viel Spal? gemacht.

o Nein! Es hat einen riesengrof3en SpalR gemacht! Nur am Schluss war es schon etwas zu viel!

16. Welche positiven oder negativen Ruckmeldungen von den Kindern oder
anderen Besuchern hast du erhalten?

Positiv: 100%
o Den Kinder hat es gut gefallen und sie waren begeistert.

o Den Kindern hat es sehr gut gefallen, da wir die Versuche fir sie wie ein Rétsel gemacht haben. Erwachsene waren auch
sehr begeistert.

o Die Kinder waren sehr erstaunt, wie so etwas passiert!
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5 ERKENNTNISSE

Da jeder von uns unterschiedliche Themen mit unterschiedlichen Methoden
bearbeitete, ergaben sich auch sehr vielfaltige Ergebnisse, von denen wir alle
profitierten. Viele Versuche, die wir erarbeitet haben, kann man nicht nur in einem
Fach durchfiihren - und ein Experiment, bei dem Farben entstehen, sich Farben
verandern oder Lichterscheinungen auftreten, ist bei Schiler/innen stets ein
~Renner-.

Alles, was wir im Laufe des Projekts erarbeitet haben, wird den Unterricht in den
kommenden Schuljahren bereichern. Der zukinftige Unterricht wird, so wie fir die
Schiler/innen, die am Projekt beteiligt waren, ein spannenderes, effektvolleres und
lehrreicheres Erlebnis.

5.1 Biologie

Die Ruckmeldungen zeigen, dass das Projekt sehr positiv aufgenommen wurde. Die
Wahl der Themen bzw. Experimente war treffend und hat den Schulerinnen gefallen.
Die gestellten Aufgaben erschienen der Mehrheit als nicht schwierig. Erfreulich ist
auch, dass die partnerschaftliche Zusammenarbeit recht gut funktioniert hat und sich
die Schuler/innen nicht unter Zeitdruck gesetzt fuhlten. Besonders positiv sahen die
Schulerlnnen das selbstandige Erarbeiten, die intensive Auseinandersetzung mit
dem Thema und den weniger streng geregelten Unterrichtsverlauf.

Der grol3e Erfolg (besonders bezuglich der Motivation der Schiuler/innen) sollte uns
bestarken, selbstandige Lernmethoden auch in Zukunft verstarkt in den Unterricht
einzubauen. Die Aufgaben missen jedoch praziser formuliert werden, um ein
zugigeres Vorankommen zu gewahrleisten.

Zukunftig werden wir in Biologie versuchen, das selbstandige Lernen Uber das ganze
Jahr zu verteilen, dafir aber in einem etwas kleineren Rahmen einzusetzen. Der
Frontalunterricht soll durch eigenstandige Lernphasen ergénzt werden. Auf
Grundlagen, die der Lehrer liefert, sollten die Schiler/innen selbstandig ihr Wissen
auf einem Gebiet vertiefen, aber wie schon erwahnt, in kleinerem Rahmen. Dabei
sollten sich die Schuler/innen mit gleichen oder vergleichbaren Themen befassen um
auch einen inhaltlich gleichen Lernertrag zu erzielen.

Das praktische Arbeiten im Biologieunterricht soll weiter ausgebaut werden. Was
sich im Rahmen des Projekts bewahrt und als durchfiihrbar erwiesen hat, soll in den
kunftigen Unterricht Gbernommen werden.

5.1.1 2FW

Das Ergebnis der Evaluation zeigt, dass nahezu alle Schilerinnen der 2FW vom
handlungsorientierten Unterricht begeistert waren.

Gerade jene Schiler/innen, die im herkémmlichen Unterricht kaum zu motivieren
waren, zeigten sich an den Experimenten besonders interessiert. Jene Experimente,
bei denen die Schulerinnen selbst Hand anlegen mussten, wie zum Beispiel das
Basteln des Bohnenlabyrinths oder das Kochen von Pflanzenteilen, fanden
besonderen Anklang.
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Obwohl die Schilerlnnen beim selbstandigen Erarbeiten von Lerninhalten mittels
Computer anfangs einige Schwierigkeiten hatten, machte
ihnen das Arbeiten am Computer grol3en SpalR. Die
Schulerlnnen konnten auch jene Kenntnisse anwenden
und umsetzen, die sie im Gegenstand Officemanagement &

bzw. im Ausbildungsschwerpunkt Support erarbeitet *SElas
haben.

Das Arbeiten in Gruppen bzw. Teams wurde von den
Schilerinnen ebenfalls sehr positiv bewertet.

Diese Erkenntnisse bestarken uns darin, gerade in den
Fachschul-Klassen den Unterricht eher praktisch zu
gestalten und Lerninhalte mit Hilfe von Experimenten
anschaulicher zu vermitteln. Um Internet-Recherchen in
Zukunft einfacher zu gestalten, sollten wichtige,
brauchbare Internetadressen vom Lehrer bereitgestellt werden.

5.1.2 3AW

Die Informationsbeschaffung Uber das Internet im Biologieunterricht der 3AW
gestaltete sich etwas schwieriger als erwartet. Hier wére vielleicht eine Vorbereitung
einiger informativer Seiten durch den Lehrer sinnvoll gewesen, um eine zu lange
Suche abzukirzen, denn die Zeit, die fur die Informationssuche aufgewendet werden
musste, war langer als geplant. Andererseits ist es doch schon zu sehen, dass die
Schulerinnen trotz Schwierigkeiten ihre Arbeit gemeistert haben.

Das Prasentieren am Tag der offenen Tur bereitete den Schilerinnen grol3e Freude,
sie waren kontakt- und redefreudig, was bei den Besuchern recht gut ankam.

5.1.3 3BW

Die Prasentation der Ergebnisse wurden von den Schilergruppen mit grof3er Sorgfalt
vorbereitet und durchwegs mit viel Ambition vorgetragen. Die Motivation der
Schiler/innen am Projekt war insgesamt so grof3, dass diese Unterrichtsmethode mit
Sicherheit auch in Zukunft im Unterricht Platz finden muss, wenngleich in einer nicht
ganz so zeitaufwendigen Art und Weise. Die Schilerinnen zeigten auch an den
Ergebnissen der jeweils anderen Gruppen viel Interesse und die Prasentationen
wurden mit grof3ter Aufmerksamkeit verfolgt.

5.2 Chemie

,unsere Schuler/innen experimentieren gerne* ist wohl die wichtigste Erkenntnis aus
unserem Projekt. Auch in den folgenden Jahren soll das praktische Arbeiten weiter
gefordert und ausgebaut werden. Die gro3ere Anzahl an Schilerexperimenten, die
sich einschliellich Herrdumen und Wegraumen stets UUber eine ganze
Unterrichtsstunde erstreckten, wurde durch Straffen des Theoriestoffes zeitlich
ermoglicht. Dennoch gelang ein, aus unserer Sicht gesehen, ausreichender
Uberblick tiber die Chemie.

Fur die Zukunft denken wir an einige Verbesserungsvorschlage:
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» ZurlUckhaltende Schiler/innen besser motivieren und sie zum Experimentieren
anregen, jedoch nicht zwingen.

> Die Versuche besser auf den Theoriestoff abstimmen, sodass sie einen noch
positiveren Einfluss auf das Verstandnis desselben ausiiben kénnen.

» Vor Beginn der Versuche die Schiler/innen noch mehr mit Geraten, Chemikalien
und Handgriffen vertraut machen, was das Lesen von Anleitungen und die
Durchfiihrung von Experimenten erleichtern soll.

» Die Arbeitsanleitungen Uberarbeiten, sodass sie einfacher zu lesen sind.
» Kurzere, dafur aber 6fter Versuche durchfiihren.

Sehr Uberraschend war, dass kaum etwas zu Bruch ging, was die grof3e Sorgsamkeit
der Schiler/innen im Umgang mit den Glasgeraten zeigt und ihr konzentriertes
Arbeiten verdeutlicht.
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7 ANHANG

Lernpfad Optik:
Lehrplanbezug und Beispiele fur Lerninhalte:
(Rahmen)Lehrplan fiir die H6here Lehranstalt fur wirtschaftliche Berufe "alter Lehrplan™: Physik zu 2
Wochenstunden im dritten Jahrgang; " Neuer Lehrplan: Physik zu zwei Wochenstunden im zweiten
Jahrgang.
Auszug:

e Astrophysik
Wellen und Strahlung
Eigenschaften von Wellen und ihre Erscheinungen
Schallwellen
Elektromagnetisches Spektrum -Wellenfelder, Strahlungen, spezielle Anwendungen

e Informationstechnologie (physikalische Grundlagen, ausgewdahlte Beispiele).
Bedingt dadurch, dass in der H6here Lehranstalt fur wirtschaftliche Berufe nur ein Jahr fiir den
Physikunterricht zur Verfligung steht, schien es angebracht, das Themen schwerpunktmafiig zu
bearbeiten, um Zusammenhange, Entwicklungen, etc. aufzeigen zu kdnnen.

Ziele: Auszuge aus dem Lehrplan der HLW:

e Der Unterricht ist fachertibergreifend auszurichten und hat auf regionale Besonderheiten und
aktuelle Begebenheiten einzugehen, wobei nach Mdglichkeit neue Technologien zu
bericksichtigen sind.

e Dem Unterricht soll eine standige Absprache zwischen Lehrenden verwandter
Unterrichtsgegenstande vorausgehen, damit das facheribergreifende Denken und Verstehen
gewabhrleistet wird.

e Der Lehrplan ist als Rahmen zu verstehen, der es ermdglicht, Veranderungen und
Neuerungen in Gesellschaft, Wirtschaft und Kultur zu beriicksichtigen.

Bildungs- und Lehraufgabe (Physik):

Die Schilerinnen und Schiiler sollen

e die Denk- und Arbeitsweise der Physik verstehen;

e Vorgange und Erscheinungen in Natur und Technik mittels physikalischer Gesetze
beschreiben und prasentieren kénnen;

e Zusammenhéange der Physik vor allem im Bereich der Informations- und Computertechnologie
und der Energieproblematik herstellen kdnnen;

e fahig sein, zu aktuellen Themen aus Wirtschaft, Technik und Kommunikation fundiert und
kritisch aus physikalischer Sicht Stellung zu beziehen;

¢ physikalische Themen mittels moderner technischer Mittel in Experiment und Présentationen
vorfihren kénnen.

Erwerb von Schlisselqualifikationen und dynamischen Fahigkeiten

Sammeln von Informationen, diese auswéahlen und bewerten

Strategien zum Lésen von Problemen einzeln und im Team entwickeln

Selbststandig arbeiten kénnen ...

Zeitrahmen:
ab 12 Stunden - je nach Vertiefungsgrad und Schwerpunktsetzung- z.B. im Rahmen eines
facheriibergreifenden Projektes zum Thema "Licht und Farbe".

Handhabung:

Die entwickelten Arbeitsanweisungen und Arbeitsblatter stehen als Worddokumente zur Verfligung
und sollen von den Schilern/innen mdglichst selbststdndig am Notebook bzw. bei geeigneter
Ausstattung des naturwissenschaftlichen Saales oder im EDV-Saal weiterbearbeitet werden.
Jeder/jede Schiler/in soll die bearbeiteten Arbeitsblatter in elektronischer Form am Gerat gespeichert
haben bzw. soll die Ergebnisse und den Arbeitsprozess in Form einer ausgedruckten Mappe vorliegen
haben.

Neben den ausgearbeiteten Inhalten enthélt das fertige Produkt auch die von den Schillerinnen
bearbeiteten und korrigierten Arbeitsblatter..
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e Beider Erstellung der Unterlagen wurde speziell darauf geachtet, dass nur mit dem
Office- Paket (Word, Powerpoint und Excel) und mit dem Internet gearbeitet werden kann.

Tools:
Arbeitsblatter flr
e Pflicht und

e Erganzungsaufgaben
mit Arbeitsanweisungen und weiteren Links zur Informationsbeschaffung und Ergénzung.
Die Arbeitsblétter setzen sich zusammen aus
e "gefiihrten" Touren durch das Internet mit Links
e interaktiven Sequenzen wie Applets, Videos (Filmen), Grafiken, animierten GIFs, interaktive

Sequenzen.....

Multiple Choice- Ubungen

Einsetziibungen

Zuordnungsibungen

Erstellen von Ubersichtstabellen aus einem Text ...

e Speziell bei den Pflichtaufgaben wurde darauf Wert gelegt, aus gegebenen Texten die bendtigten
Informationen zu gewinnen (Textverstandnis und Analyse).

e Beiden Ergénzungsaufgaben sollen die Schiler/innen vermehrt ihre eigenen "kreativen" Ideen
einbringen und aus verschiedensten Texten selbst Unterlagen wie PP-Shows als
Zusammenfassung und Uberblick erstellen. Inhaltlich stellen sie eine Zusammenfassung,
Ergénzung und Vertiefung der Pflichtarbeitsblatter dar.

¢ Grundkenntnisse im Computerhandling sollen geschult und weitere Kenntnisse erworben werden
(Handling von Word und Powerpoint, Einfligen und Bearbeiten von Grafiken, Installieren von
bendtigten Programmen wie Java- Software und Real-Player,...)

o Die Aufgaben kdnnen in verschiedensten Sozialformen bearbeitet werden (Einzel- Partner-
Kleingruppenarbeit).

Pflichtaufgaben:

AB 01Reflexion und Brechung
von Licht

Reflexionsgesetz

Regulare und diffuse Reflexion

Brechung des Lichts

Arten der Brechung

Totalreflexion

Beispiele und Anwendungen zu Brechung und Totalreflexion
Dispersion des Lichts

Regenbogen

AB 02 Was ist Licht Geschichte der Lichttheorien

Huygens und Newton

Gegenuberstellung Lichtwellen und Schallwellen
Longitudinal- Transversalwellen

Licht als elektromagnetische Welle

Das elektromagnetische Spektrum, Beispiele und Anwendungen

AB 03 Auge Aufbau des Auges
Funktionen der Augenteile
Blinder Fleck
Akkomodation
Kurzsichtigkeit
Weitsichtigkeit
Astigmatismus

AB 04
Himmelsbeobachtung_optische
Gerate

Linsen

KenngréRen von Linsen

Arten von Linsen

Optische Gerate

Interaktive Sammellinse- Bildentstehung

ABO5 Farben
Farbwahrnehmung

Bedeutung der Farben
Wie nehmen wir Farben wahr
Farbfehlsichtigkeit und Farbenblindheit (PP-Prasentation)

ABO06 Farben Farbmischung

Additive Farbmischung und ihr Einsatz
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Subtraktive Farbmischung und ihr Einsatz
Farbsysteme
Komplementérfarben

Ergédnzungsaufgaben:
Z01Farbdesign am e Programm Paint
Computer e Helligkeit und Sattigung
o Erstellen einer PP-Prasentation zum Thema "Farben am PC"
Z02Himmelsblau und e Wiederholung zu "Was ist Licht?"
Abendrot e Wiederholung und Erganzung zum Farbensehen
e Das Spektrum des sichtbaren Lichts
e Streuung des Sonnenlichts in der Atmosphére
e Himmelsblau
e Abendrot
e Geschichtliche Informationen
Z03Sternengeflister - ¢ Wiederholung Dispersion- Spektrum des weil3en Lichts
Spektren und e  Spektren durch Brechung
Spektralanalyse e Spektren durch Beugung
e Arten von Spektren und ihre Entstehung
e Frauenhofersche Linien
e Spektren und ihre Anwendung in der Astronomie (Temperatur,

Masse, Hertzsprung- Russel- Diagramm....)
Dopplereffekt

Z04 Optische Tauschungen

Durcharbeiten einer vorhandenen und erstellen einer eigenen PP-
Prasentation zum Thema

Aufgabe zur Ubersicht und Wiederholung:

WEDOL Lichtphdnomene

Wiederholung und Ergénzung zu Lichtreflexion, Brechung,
Totalreflexion, Beugung, Interferenz, mit Arbeitsaufgaben in einer PP-
Prasentation

Je nach Anzabhl, Inhalt (fachliche und sprachliche Richtigkeit bzw. Formulierung)bzw. Ausfuhrlichkeit
der ausgearbeiteten und abgegebenen Arbeitsblatter (6 Pflichtaufgaben, 4 Ergdnzungsaufgaben, eine
Ubersichts- und Wiederholungsaufgabe) erfolgte nach Absprache mit den Schiiler/innen die

Beurteilung der Leistung.

Handhabung und Ab&nderungsmaoglichkeiten fur Lehrkréfte aus anderen
Schulen/Schulstufen/Schultypen:

Die Arbeitsblatter, die alle Anweisungen und Vorgaben zu den zu l6senden Aufgabenstellungen
beinhalten, stehen als Worddokumente oder Powerpointprasentationen zur Verfligung.

Sie kdnnen auf den eigenen PC geladen werden und an Bedirfnisse, Ziele und
Schwerpunktsetzungen des eigenen Unterrichts angepasst werden.
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